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Jak bedzie wyglgdat swiat za 10 lat?

Jako nowy myslgcy gatunek zmieni przysztos¢ swiata?

Pierwszy raz w historii ewoluciji jedyny myslgcy gatunek przyktada reke do stworzenia
innego gatunku z ktorym dzieli zdolnos¢ do myslenia. Jednak tempo rozwoju ewolucii
jest liniowe, zas tempo wzrostu sztucznej inteligencji wyktadnicze. Dlatego logika
rozwoju Al doprowadzi do powstania inteligencji setki razy mocniejszej od zdolnosci
ludzkiego mozgu w perspektywie najblizszych lat. Co to znaczy dla ludzkiego gatunku,
biznesu, a nawet catej planety?



O jakim gatunku myslimy, gdy mowimy o Al?

Zdefiniujmy gatunek, ktdry jest przedmiotem naszego zainteresowania.
Ale jaki gatunek? - zapytasz i bardzo stusznie. Gatunkiem jest istniejgcy
od najmniej 200 tys. lat Homo sapiens, cztowiek myslgcy,.

Czy to samo mozemy powiedziec o Al?

Dajmy szanse Al, zeby nazwata swoj gatunek.

W znalezieniu odpowiedzi poprosilismy o pomoc Chat GPT-4.

Zaproponuj odpowiednik nazwy gatunku Al nawigzujgcy do
‘Homo sapiens’? Jaka bytaby tacinska nazwa dla gatunku

cyfrowego?

W efekcie te] rozmowy powstato sformutowanie Artifex sapientia. ‘Cztowiek myslgcy’

daje w tym momencie poczgtek ‘tworcy mqdrosci’.
Tylko czy Artifex sapientia potrafi doceni¢ czym jest mgdrosc? Koncepcja mgdrosci jest jedng

z kluczowych dla naszej cywilizaciji, ktorej fundamentem jest grecka filozofia, ale czy my sami

potrafimy sie dzis zgodzi¢ co znaczy dla nas?

GenAl
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Nieoczywista logika
rozwoju wyktadniczego

Przy analizie przyrostu wiedzy, doswiadczenia czy bogactwa w czasie,
zazwyczaj obserwujemy prostq linie, dosc stabilnie pngcq sie do gory,.
Jednak wzrost wyktadniczy jest dla ludzkiego mozgu mato logiczny, bo

bardzo dtugo nie widac wiekszych zmian.
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Jeden grosz czy sto tysiecy ztotych?

Zacznijmy od krotkiego cwiczenia.

Przychodzi do Ciebie najbogatszy cztowiek swiata i daje dwie opcje do wyboru

na najblizszy miesiqgc.

Druga opcja:

Pierwsza opcja:

Bedziesz dostawat 100 tysiecy ztotych dziennie.

Dzien po dniu - dzisiaj sto tysiecy, jutro sto tysiecy, pojutrze sto tysiecy i tak dalej.

Dzisiaj otrzymasz jeden grosz, jutro dwa grosze, pojutrze cztery, potem osiem, szesnascie

| tak dale.

Zastanow sie dobrze, ktorg z opcji wybierzesz?

Spojrzmy na grafike, aby porownac tempo bogacenia w dwoch scenariuszach. Na poczgtku rozwoj

wydarzen jest przewidywalny. W 10. dniu, gdy moéwimy o milionie w przypadku pierwszego

scenariusza, w prawej kolumnie mamy pojedyncze ztotowki. W 25. dniu stan gry wynosi 2,5 mln

do 167 tys. Ale cierpliwosci, zobaczmy co sie dzieje zaledwie szesc dni pozniej. W 31. dniu po lewej

stronie mamy 3,1 mln. Natomiast po prawej wynik przekroczyt 10 milionow!

dzien 1

dzien 5

dzien 10

dzien 15

dzien 20

dzien 25

dzien 31

100 000,00 PLN
500 000,00 PLN
1000 000,00 PLN
1500 000,00 PLN
2 000 000,00 PLN
2 500 000,00 PLN

3100 000,00 PLN

dzien 1 0,01 PLN

dzien 5 0,16 PLN

dzien 10 5,12 PLN

dzien 15 163,84 PLN

dzien 20 5 242,88 PLN
dzien 25 167 772,16 PLN
dzien 31 10 737 418,24 PLN

To cwiczenie pokazuje nam roznice miedzy wzrostem liniowym a wyktadniczym.

wzrost Lliniowy

wzrost wyktadniczy
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Wzrost liniowy jest dla nas intuicyjny i dobrze rozumiany, poniewaz jest on obecny w codziennym
z\yciu. Kazdy dzien sktada sie z 24 godzin, w trakcie ktorych dysponujemy ograniczonymi zasobami.
Czesc¢ czasu przeznaczamy na spozywanie positkow, prace czy odpoczynek. Przy analizie przyrostu
wiedzy, doswiadczenia czy bogactwa w czasie, zazwyczaj obserwujemy prostq linie, dosc stabilnie
pngcg sie do gory. Jednak wzrost wyktadniczy jest dla ludzkiego moézgu mato logiczny, bo bardzo
dtugo nie widac¢ wiekszych zmian. Nie obserwujemy go w zjawiskach przyrodniczych czy zyciu
codziennym, wtasciwie poza tempem rozprzestrzeniania sie wirusow, jest domeng swiata
cyfrowego, np. odnosi sie do tempa przyrostu mocy procesora sformutowanego w empirycznym
prawie Moore’a. W momencie, kiedy krzywa wystrzeli w gore, robi to w astronomicznie szybkim

tempie.

To bedzie mysl przewodnia w naszej historii.

Znaczenie i niezrozumienie wzrostu wyktadniczego

W kontekscie historycznym, proces powstawania zycia i rozwoju inteligencji jest fascynujgcy,.

Na osi czasu, po lewej stronie umieszczamy poczqtek istnienia Ziemi, a po prawej - XX wiek. Zycie
w postaci prostych bakterii i pierwotniakow pojawia sie 3,7 miliarda lat temu. Nastepnie przez trzy
miliardy lat z tych prostych form zycie ewoluuje w kierunku organizmow wielokomaorkowych, ktore
gtownie rozwijajq sie w srodowisku wodnym. Okoto 200 milionow lat temu na scene wkraczajq
ssaki. Era dinozaurow, trwajgca 165 milionow lat, konczy sie niespetna 65 milionow lat temu

w wyniku kosmicznej katastrofy. Na koniec, miedzy 200 a 300 tysiecy lat temu, pojawia sie gatunek

Homo sapiens.

Historia zycia na Ziemi A.D 2023
Powstanie Ziemi, zycia i cztowieka 66 min B.C. narodziny Al

wymieranie kredy-paleogenu

252 mln B.C.
wymieranie permu i triasu

443 mln B.C.
wymieranie ordowickie
O—— O ‘ O 00 CO QO
600 miln B.C.
organizmy wielokomorkowe
4,5 mld B.C 3,7 mld B.C
powstanie ziemi jednokomorkowe 375 mln B.C.

formy zycia wymieranie deworiskie

200 mln B.C.

pierwsze ssaki 200 000 B.C.
homo sapiens
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Zaznaczenie kropek na osi czasu nie jest przypadkowe. Cho¢ mozemy estymowac, kiedy rozne

formy zycia zaczety sie pojawiac, trudno jednoznacznie okreslic moment narodzin inteligencii.

Co wiecej, Ziemia wielokrotnie doswiadczyta katastrofalnych zmian, w tym pieciu masowych

wymieran, podczas ktorych gineto od 70% do 90% wszystkich gatunkow. Aktualnie jestesmy

swiadkami szostego takiego zjawiska, w ktorym znaczqgcey udziat majqg ludzkie dziatania.

Mimo globalnych katastrof Homo sapiens wytonit sie jako gatunek zdolny do przetrwania

i adaptacji. Inteligencja prawdopodobnie rozwineta sie gdzies miedzy erg organizmow

wielokomorkowych a pojawieniem sie ssakow. Dzieki tej zdolnosci

Homo sapiens potrafit

dostosowywac sie do zmieniajgcych sie warunkow, kooperowac i specjalizowac sie w roznych

dziedzinach.

Okoto 70 tysiecy lat temu Homo sapiens rozpoczgt migracie

z Afryki na inne kontynenty,. Slodv sprzed 50 tys. lat wskazujqg

na rozwoj narzedzi i tzw. rewolucje behawioralng, ktora 10 tysiecy
lat pozniej przeszta w rewolucje kognitywng. Rolnictwo, ktore
narodzito sie 12 tys. lat temu, przyniosto ze sobg nowe formy zycia
spotecznego. Pierwsza znana cywilizacja, Sumerowie, i ich
wynalazek pisma, pochodzi z okoto 3,5 tys. lat p.n.e. Wielkie
cywilizacje starozytnosci, takie jak Egipcjanie, Majowie,
Aztekowie czy cywilizacje azjatyckie, istniaty w roznych czesciach
sSwiata niczym samotne wyspy. Z uwagi na dzielgce je duze
odlegtosci, izolacje, czy rozbiezne czasowo fazy rozwoju transfer
wiedzy miedzy nimi byt niewielki, co czynito je bardzie] podatnymi

na roznego rodzaju zagrozenia.

Wczesna tabliczka z pismmem
klinowym rejestr rozdziatu
piwa, 3100-3000 p.n.e., pdzZny
okres prehistoryczny, glina,
prawdopodobnie z
potudniowego Iraku.

Historia rozwoju homo sapiens AD 2023
Milowe kroki na drodze naszego gatunku AD. 476 narodziny Al
upadek Cesarstwa Rzymskiego
12 000 B.C.
poczqgtki rewolucji neolitycznej
70 OO0 B.C.
migracija z terenow Afryki do innych czesci Swiata
O > O O o 0O
50 000 B.C.
rewolucja behawioralna,
200 000 BC. eksplozja tworzenia narzedzi
homo sapiens 3 5000 B.C.

powstanie pierwszej cywilizacii
Sumerowie i pismo
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Gutenberg zmienia przysztosc

Rozpoczynajgc od epoki Odrodzenia, warto zwroci¢ uwage na kontynuacije rozwoju ludzkiej
inteligencji pomimo upadku wielkich cywilizacji. Wiedza rozwijata sie w roznych zakgtkach swiata.
Istotnym przetomem w potowie XV wieku byto wynalezienie prasy przez Johannesa Gutenberga.
Dzieki temu ksigzki staty sie dostepne dla szerszej publicznosci, inicjujgc rewolucije kulturalno-
spotecznq. Wynikiem tej zmiany byta miedzy innymi Reformacja oraz rozwoj uniwersytetow,

a co za tym idzie rozwoj nowozytnej nauki. Mozliwos¢ masowej produkcji i dystrybuciji dziet
literackich i naukowych przyspieszyta rozprzestrzenianie sie wiedzy, co przyczynito sie do wzrostu

ogolnego poziomu inteligencji ludzkosci.

XV wiek przyniost przetomowe odkrycie Kopernika dotyczgce potozenia Ziemi w kosmosie.

W kolejnym stuleciu, Newton ustanowit podstawy nowozytne| fizyki. Natomiast XVIII wiek zostat
zdominowany przez rewolucje przemystowq, ktora oferowata ludzkosci nowe mozliwosci
produkcyjne. Rozwaoj kolei zmienit zasady transportu i handlu, przyspieszajgc przemieszczanie sie

ludzi i co jeszcze wazniejsze, szybsze i tatwiejsze rozprzestrzenianie nowych idei.

Historia powstania cywilizacji globalnej AD 2023
Jak z punktowych przebtyskdow inteligenciji przeszlismy narodziny Al

do globalnego rozwoju

A.D. 1936
teoria obliczeniowa Turinga

A.D. 1905
teoria wzglednosci Einsteina

A.D. 1879
zarowka Edisona
| auda A.D. 1765
koniec wiekow .. i
, poczqgtek rewolucji przemystowej
ciemnych
A.D. 1543
“O obrotach ciat niebieskich”
O : O O O O O 0e(O.(@) O
A.D. 1450
prasa Gutenberga
A.D. 476

Sredniowiecza lll zasady dynamiki Newtona

A.D. 1859
teoria ewolucji Darwina

A.D. 1895
promienie Roentgena

A.D. 1928
Fleming odkrywa penicyling

A.D. 1945
bomba atomowa
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W 1859 roku Karol Darwin przedstawit teorie ewoluciji, redefiniujgc postrzeganie roli cztowieka

w sSwiecie przyrody. Siedemnascie lat pozniej, Edison zaprezentowat swiatu zarowke, co umozliwito
nie tylko oswietlenie wnetrz, ale takze zwiekszenie wydajnosci produkcji poprzez wydtuzenie czasu
pracy w fabrykach. Rok 1890 przynidst odkrycie promieni Roentgena, co byto jakosciowym skokiem
mozliwosci medycyny, przynoszqc ulge pacjentom przez nowe mozliwosci diagnostyczne. Albert
Einstein w 1905 roku przedstawit rownanie E=mc? wprowadzajgc nowe pojecia do fizyki atomowe;j

I torujgc droge dla innych nauk, w tym nowatorskich metod leczenia.

W 1928 roku Alexander Fleming odkryt penicyling, co byto kolejnym krokiem w kierunku walki

z chorobami i przedtuzenia sredniej dtugosci zycia ludzkosci. 1936 roku przyniost teorie
obliczeniowq Alana Turinga, stanowigcqg podstawy dla wspotczesnej informatyki. 16 lipca 1945 r.
na pustyni w Nowym Meksyku w USA naukowcy pracujgey pod kierownictwem Roberta
Oppenheimera zdetonowali pierwszg bombe atomowq o nazwie Trinity. To wydarzenie

o przetomowym znaczeniu w historii ludzkosci, cechuje wiele podobienstw do dzisiejszej opowiesci

O rozwoju sztucznej inteligencii.

Szach mat komputera

Ewolucja sztucznej inteligenciji rozpoczeta sie od teorii obliczeniowej Turinga, ktéra data poczgtek
powstaniu pierwszego komputera w 1946 roku i wynalezieniu tranzystora. W 1956 roku po raz
pierwszy uzyto terminu artificial intelligence, co mozna uznac¢ za symboliczny moment dla narodzin
nowego cyfrowego gatunku. Rok 1969 przyniost ARPANET, ktory uwaza sie za prekursora
wspotczesnego internetu. W 1986 roku Geoffrey Hinton przeprowadzit rewolucje w dziedzinie Al,

a w 1990 roku narodzit sie internet w postaci WW\W\.

Waznym momentem w historii w rozwoju Al byt rok 1997, kiedy
superkomputer Deep Blue pokonat arcymistrza szachowego Garri
Kasparowa. W 2006 roku pojawita sie koncepcja deep learningu,
ktory stat sie kluczowy w rozwoju nowoczesnych algorytmow. W
2016 roku algorytm AlphaGo odniost zwyciestwo nad Lee Sedolem,
pochodzqgcym z Korei dotychczasowym mistrzem gry w Go. Rok
pozniej to wydarzenie przycmito pojawienie sie AlphaGo Zero. Ten
zaawansowany algorytm, uczqgcey sie poprzez rozgrywki z samym
sobg, zdobyt umiejetnosci mistrza w zaledwie kilka dni. Pokonat
swojeqo cvyfrowego poprzednika, AlphaGo z 2016 roku, stosunkiem
100:0.

Deep Blue
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Jednak prawdziwy przetom nastgpit w 2017 roku w rozwoju technologii transformerow, ktore

opisano w publikacji naukowej “Attention is all you need”. Je| autorzy zaproponowali wprowadzenie

architektury modelu, ktora przyspieszyta i ulepszyta zadania przetwarzania jezyka naturalnego

(NLP). To ostatni przetomowy krok, ktory stat sie fundamentem dla innowacji zwigzanej z Chat

GPT-3.

Historia powstania Al

Od teorii komputera do algorytmu przewyzszajgcego
inteligencje przecietnego cztowieka

1997
1956 Deep Blue pokonuje
narodziny pojecia w szachy Kasparowa
‘artificial inteligance’
1986
1946 propagacja wsteczna
ENIAC i sieci heuronowe
pierwszy komputer Geoffry Hinton
O O O O o0 O
1936 1969 1990
teoria obliczeniowa powstanie powstanie
Alan Turing ARPANET WWW
1947
wynalezienie
tranzystora

Al zjawia sie przed potnocg

2023
narodziny Al
2016
AlphaGo pokonuje
mistrza w Go
O O O

2006
Deep Learning
Goeffry Hinton

2017
rozwaj
transformatorow

4.5 miliarda lat istnienia nasze| planety to niewyobrazalnie trudny do objecia umystem okres.

Zamienmy go proporcjonalnie do uptywu jednej doby, czyli dobrze zrozumiatej dla nas jednostki

CzZAasu.
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Jezeli przetozymy czas istnienia Ziemi na czas jednej doby, to zycie w formie jednokomaorkowcow
pojawitoby sie o 4:16 rano. Organizmy wielokomaorkowe powstang dopiero o 20:48. Ssaki pojawiajg
sie 0 22:56. Ludzie wchodzqg na scene dopiero niecate 4 sekundy przed potnocq, a sztuczna

inteligencja 1,4 milisekundy przed potnoca.

postep
technologiczny

pARDA
\ L
N s
KN
o
\T r czas
8 z\ycie 04:16:00
G . ,
A wielokomorkowce 20:48:00
N
D ssaki 22:56:00
\\
homo spaiens 23:59:56,16
Al 23:59:59,9986

1,4 milisekundy

Droga do momentu narodzin Al byta nieprawdopodobnie zawita. Nie wystarczyto samo powstanie
z\/cia, nie wystarczyty bardziej ztozone jego formy, musiaty pojawi¢ sie hominidy (gatunek
cztowiekowatych), z niej wytonit sie dopiero Homo sapiens, ktorego orezem i przewagg nad innymi
gatunkami jest inteligencja. A dzis mowimy o mozliwosci powstania Al, ktéra moze zaczqc

przewyzszac ludzkg inteligencje jeszcze za czasow naszeqo zycia.

Aby uchwyci¢ skale rozwoju ostatnich wiekow
spojrzmy na wizualizacje pomieszczenia, ktore
jeszcze 300 lat temu byto zarezerwowane dla

krolow.

Skoro to czytacie, to prawdopodobnie macie
dostep do internetu, elektrycznosci, oswietleniaq,

biezqcej wody i ogrzewania. Gdyby taki krol miat

magiczne lusterko i mogt dojrze¢ nasz obecny

zrodto: wygenerowano z Midjourney

poziom zycia, to co by zrobit? Decyzja krola
bytaby szybka i konkretna - oddatby cate krolestwo za dzisiejszq kawalerke w miescie, zeby

korzystac¢ z wygod i wynalazkow jakie pojawity sie w cigqu tych 300 lat.



_ ol

Nieoczywista logika rozwoju wyktadniczegqo

O czym mysli czarna skrzynka?

Uczenie maszynowe doswiadcza przetomu, ktory podwaza pewne wczesniejsze przekonania. Kiedy
pojawiaty sie pierwsze narzedzia typu Chat GPT, wiele osob sqdzito, ze skoro cztowiek stworzyt
sztuczngq inteligencje, to ma petng kontrole nad jej dziataniem. Okazuje sie jednak, ze rzeczywistosc

jest bardziej ztozona.

Modele Al dziatajg w oparciu o idee czarnej skrzynki, tzw. black box. Wprowadza sie do niego dane,
ktore sq nastepnie przetwarzane, ale konkretne dziatania i interakcje zachodzgce wewnqgtrz tego
modelu nie sq w petni rozumiane. Na przyktad, w 2016 r. Google Translate stworzyt swoj wtasny
jezyk (interlingua), mimo ze nie byt do teqo zaprogramowany. Byt to niezwykty przyktad autonomii

Al, ktory zaskoczyt nawet jego tworcow.

Opisujgc dziatanie black box, mozna powiedziec, ze jest to zestaw instrukcji, ktorym podaje sie duze
ilosci danych. Algorytm nie ma wczesniej okreslonego celu, ale odkrywa go samodzielnie na drodze
prob i btedow, korzystajgc z mechanizmu nagradzania. To, w jaki sposob model zbliza sie

do zamierzonego wyniku, zalezy od dostarczonych danych i mechanizmu wzmocnienia.

Interesujqce jest to, ze skok jakosciowy miedzy GPT-2 a GPT-3 nie byt wynikiem zmian

w architekturze modelu, ale wynikat gtownie z dostarczenia wiekszej ilosci danych.

Kiedy model osigga petng skutecznos¢ w danym zadaniu, tworzy mechanizm "zapamietywania"
wypracowanego rozwigzania. Niemniej jednak, zespoty stojgce za tworzeniem tych modeli czesto

nie sq w stanie doktadnie okreslic, kiedy i w jaki sposob proces uczenia sie dobiegnie konca.

()- Ciekawostka

Stable Diffusion, czyli model do kreowania obrazéw z komend tekstowych, do treningqu potrzebowat 100 TB
danych. Kiedy sieci neuronowe nauczyty sie rozpoznawac¢ odpowiednie obiekty (psy, drzewa, ludzi itd.)

to sam model posiadajgcy te wiedze zajmuje tylko 2 GB. Dlatego na kosztowne trenowanie modeli Al stac
obecnie firmy z najwiekszymi budzetami. Dalsze skalowanie jest bardzo tanie, mozna przenosic te

technologie na pendrive i zainstalowac¢ na dowolnym urzgdzeniu.
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O czym mysli czarna skrzynka?

Google X stanowit inicjatywe, w ramach ktorej realizowano tajne eksperymenty dotyczgce wielu

dziedzin zycia. Mo Gawdat, petnigey funkcje Chief Business Officer, tak relacjonowat jeden

z prowadzonych eksperymentow.

Nieopodal jego biura zlokalizowano mechaniczne ramiona, ktore
zostaty zaprogramowane w oparciu o technologie uczenia
maszynowego. Kluczowym celem algorytmu byto rozpoznanie
wtasnego zadania: podnoszenia roznorodnych zabawek z pudetka
umieszczonego przed nim i prezentowania ich specjalnej kamerze
nad stotem. Przez wiele miesiecy ramiona uczyty sie swojeqo
zakresu ruchow, testujgc rozne kierunki i sposoby manipulacii.

Mimo ze poczgtkowo postepy byty ledwo zauwazalne, pewnego

dnia Gawdat zauwazyt, ze jedno z ramion umiejetnie podnosito

zrodto: wygenerowano z Dall-E

piteczke do kamery. Po kilku dniach, wszystkie ramiona zaczety sie

dzieli¢ zdobytg wiedzg, piteczke do kamery. Po kilku dniach, wszystkie ramiona zaczety sie dzieli¢

zdobytg wiedzg, co przyspieszyto ich zdolnos¢ do manipulowania roznymi typami zabawek.

Ten fenomen mozna porownac¢ do krzywej wyktadniczej

W procesie uczenia maszynowego. Po zrozumieniu podstawoweqo
zadania, czyli podniesienia i prezentowania przedmiotu do kamery,
proces uczenia nabrat tempa. W krotkim czasie eksperyment
zostat zakonczony sukcesem. Gawdat w swojej ksigzce Scary
Smart: The Future of Artificial Intelligence and How You Can Save
Our World, analizuje potencjat sztucznej inteligenciji, wskazujgc

zarowno jej mozliwosci, jak i potencjalne zagrozenia.

Zaskakujgce jest, jak bardzo proces uczenia sie Al przypomina
sposob w jaki uczg sie dzieci. Za przyktad moze stuzy¢ zabawa
sorterem, czyli pudetkiem z klockami w réznych ksztattach

I odpowiednio wycietymi otworami. Nie ttumaczymy dziecku jej
funkcji, po prostu pozwalamy mu sie bawic. Poprzez proby i btedy
dziecko odkrywa wtasciwe rozwigzanie, co jest analogiczne

do mechanizmu dziatania algorytmow uczenia maszynowedgo.
Kiedy dziecko trafia ksztattem w odpowiednie migjsce i jest za

to chwalone, rozumie, ze osiggneto zamierzony cel.

‘This baok will teach you how to navigate the scary
and inevitable intrusicn of AL’ Dr Rupy Aujla

The Future of Artificial Intelligence
and How You Can Save Our World

Mo GaWdat

Former Chief Business Officer Google [X]
and bestselling author of Solve for Happy

Scary Smart: The Future
of Artificial Intelligence and
How You Can Save Our World
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o1 Nieoczywista logika rozwoju wyktadniczego

zrédto: wygenerowano z Midjourney

Podobnie maszyna, otrzymujqc pozytywny sygnat zwrotny, wie, ze postepuje poprawnie. Im wiece]
danych dostarczymy do analizy, tym bardziej efektywne staje sie uczenie - zarowno w przypadku
dziecka jak i algorytmu. Gdy dziecko zrozumie idee zabawki, nie musi nastepnego dnia zaczynac
od poczagtku - zapamietuje proces. Podobnie maszyna, korzystajgc z sieci neuronowej, "pamieta”
zdobyte informacje i wykorzystuje je w nowych sytuacjach. Ostatecznie zarowno czas uczenia sie

dziecka, jak i maszyny jest zmienny i trudny do przewidzenia.
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Dlaczego LLM
otwiera nowq epoke Al?

Interdyscyplinarnosc i tgczenie wiedzy z roznych dziedzin jest kluczowe

dla rozwoju nauki i postepu ludzkosci.

GenAl

02
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Harari: Al ztamata ludzki system operacyjny

Dlaczego Chat GPT zdobyt takg popularnosc

i dlaczego mowimy, ze faktycznie narodzita sie sztuczna inteligencja?

Yuval Noah Harari, znany izraelski historyk, zwraca uwage na
fascynujgcy aspekt ewolucii ludzkiej inteligencji. Jego zdaniem,
kluczowym elementem, ktory umozliwit Homo sapiens przetrwanie i
dominacje nad innymi gatunkami, byta zdolnos¢ do komunikaciji. To
witasnie rozwoj] mowy przyczynit sie do ewolucji ludzkiego
spoteczenstwa. Osoba, ktora dostrzegta zagrozenie, mogta
przekazac informacije innym, nie tylko przez gesty, ale przede
wszystkim przez stowa. Mowa umozliwita wymiane wiedzy na temat
technik polowania, przygotowywania jedzenia czy zasad zachowania

w grupie. Byta tez podstawg do tworzenia opowiesci, ktore staty sie

fundamentem religii i kultury, a dzisiaj sq narzedziami polityki i

manipulacii. Yuval Noah Harari

Harari podkresla, ze jezyk jest nie tylko narzedziem komunikacii, ale rowniez sitg napedowq
cywilizacji. Za kazdqg wojng, za kazdym konfliktem stoi jakas opowiesc, swiadomie wybrana narracja.
Dlatego historyk zastanawia sie, co stanie sie, gdy algorytmy zyskajq zdolnos¢ do autonomiczneqo
dziatania bez ludzkich instrukcji. Czy bedg w stanie kreowac¢ nowe systemy wierzen, ksztattowac

opinie publiczne i wptywac na spoteczne nastroje?

Z kolei prof. Andrzej Dragan, fizyk z Uniwersytetu Warszawskieqo,
podchodzi do zagadnienia sztucznej inteligencji z perspektywy
biologicznej. Wskazuje, ze pomimo nasze] dominacii

w ekosystemie, cztowiek jest biologicznie staby. Bez narzedzi

i technologii nie jestesmy w stanie przetrwac w wielu ekstremalnych
warunkach. To wtasnie nasza inteligencja

pozwolita nam zdominowac¢ planete. Dlatego Dragan zadaje pytanie: co
stanie sie, gdy stworzymy byt, ktoreqo inteligencja przewyzszy ludzkqg?
Jakie bedg konsekwencje dla ludzkosci,

qdy znajdzie sie ona na drugim miejscu w hierarchii inteligenciji?

Andrzej Dragan
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Dlaczego LLM otwiera nowg epoke Al?
Interdyscyplinarny jak Al

Aby ocenic zakres wiedzy, jakg posiada Chat GPT, stosuje sie test 870/

MMLU (Massive Multitask Language Understanding). Jest to
narzedzie przeznaczone do oceny interdyscyplinarnosci duzych wynik Chat GPT-4
modeli jezykowych (LLM). Test MMLU zostat wprowadzony w 2019 w tescie MMLU

roku i od teqo czasu jest ciggle udoskonalany,.

Obejmuje 57 odrebnych dziedzin nauki, takich jak biologia, chemia, medycyna, prawo

czy marketing. Aktualnie Chat GPT-4 osigga w tym tescie wynik na poziomie 86%.

Ten wynik znaczqgco przewyzsza ogolng wiedze przecietneqgo cztowieka. W rzeczywistosci
niewiele osob posiada akademickq wiedze chocby z kilku dziedzin, nie mowiqc o 57. Taka
interdyscyplinarnosc, polegajgca na tgczeniu wiedzy z roznorodnych obszarow, prowadzi do
powstania specjalistycznych dziedzin takich jak bioinzynieria, ktora tgczy medycyne, chemie,
biologie i druk 3D. Innym przyktadem moze by¢ nanotechnologia, integrujgca nauki

o materiatach, fizyke, chemie, biologie oraz inzynierie. Rowniez sztuczna inteligencja jest

wynikiem potgczenia dziedzin takich jak informatyka, psycholoqgia, neurologia czy filozofia.

Interdyscyplinarnosc i tgczenie wiedzy z roznych dziedzin jest kluczowe
dla rozwoju nauki i postepu ludzkosci. Przywotajmy na chwile postac
Alberta Einsteina. Mimo ze byt uwazany za geniusza, zakres jego badan
byt specjalistyczny i skupiat sie gtownie na fizyce. ChoC wiekszosc
kojarzy go z réwnaniem E=mc? warto przyjrzec sie jego dokonaniom.
Einstein przyczynit sie do rozwoju ery broni jgdrowej i energii jgdrowe.
Jeqo prace legty u podstaw mechaniki kwantowej, wprowadzit on
rowniez statqg kosmologiczng, przyczyniajgc sie do odkry¢ zwigzanych z
ciemnqg materiq i ciemnq enerqgiq. Przewidujqgc istnienie fotonu, potozyt
podwaliny pod rozwoj astrofizyki. Jego prace nad ogolng teorig

wzglednosci trwaty dekade, bo wszystkie obliczenia matematyczne

Albert Einstein musiat wykonac recznie, w tamtych czasach nie istniaty kalkulatory,.

Btedy popetnione na wstepie skomplikowanych zadan matematycznych sg niemal nieuniknione
dla kazdego ucznia czy studenta. Dlatego tez wyobrazenie sobie wyzwan, przed ktérymi stangt
Einstein w trakcie pracy nad skomplikowanymi problemami, jest zadziwiajgce. Btad popetniony
na poczgtku mogt sprawic, ze kolejne miesiqce pracy stawaty sie daremne. Szacuje sie, ze
wspotczynnik inteligencii Einsteina, obliczony na podstawie analizy jego prac pod kgtem

abstrakcji i ztozonosci, wynosit okoto 160 punktow.
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Dlaczego LLM otwiera nowg epoke Al?

Jakie IO ma Chat GPT-4?

lloraz inteligencji Chat GPT-4 jest szacowany w przedziale od 147 do 155 punktow. Chociaz testy
nie sq doskonate, dostarczajg pewnej informaciji na temat jego zdolnosci. W przypadku pytan

z zakresu filozofii czy matematyki, Chat GPT-4 odpowiada na znaczqco wyzszym poziomie niz
przecietna osoba. Jezeli przyszte wersje, takie jak GPT-5, zwiekszg swoje mozliwosci o kolejne
5-10 punktow w skali 1Q, co sie stanie, gdy osiggng poziom analogiczny do poziomu Einsteina

lub nawet go przewyzszq?

Zatdzmy, ze taki system podwaja swoj wspotczynnik inteligenciji. To jak posiadanie zespotu geniuszy
z roznych dziedzin w jednym miejscu, dziatajgcych bez potrzeby komunikacji werbalnej, zdolnych
do jednoczesnej analizy problemow z zakresu filozofii, informatyki, nanotechnologii czy bioinzynierii.
Te jednostki, zintegrowane w jednym uktadzie krzemowym, mogg doprowadzi¢ do przetomowych

odkry¢ w nauce dzieki algorytmom bazujgcym na Al.

zrédto: wygenerowano z Midjourney

Jak zareagowatby Einstein, gdyby miat do dyspozycji komputer zdolny dokonac obliczen dla
ogolnej teorii wzglednosci w kilka dni? Jakie nowe idee mogtby rozwijac, nie tracqc czasu na

skomplikowane obliczenia wykonywane na kartce papieru?
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Firma Nvidia nie nadgza z produkcjqg

W roku 2023 obserwowalismy niezwykle dynamiczny rozwoj technologiczny. Firma Nvidia
przedstawita nowy uktad graficzny - H10O. Jego wydajnos¢ wzgledem poprzednika wzrosta

o imponujgce 4400 proc., co oznacza, ze jest 44 razy bardziej wydajny niz architektura oparta
o klasyczne procesory CPU. Wystarczytoby zaledwie 20 takich uktaddw, aby obstuzy¢ caty

wspotczesny ruch internetowy, co jest osiggnieciem trudnym do pojecial

Interesujgcym faktem jest, ze firma Stability Al zakupita okoto

7-8 tysiecy takich uktadow, planujgc w przysztym roku zwiekszyc

te liczbe do 60-70 tysiecy. Takie jednostki znaczgco przyspieszq proces
trenowania modeli Al. Na przyktad, trenowanie modelu GPT-3 na
starszych uktadach graficznych trwato ponad dwa miesiqce, podczas

gdy na H100 taki proces mogtby zajgc zaledwie dwie doby,.

Niedtugo po wprowadzeniu HIOO na rynek, pojawit sie uktad GH200, ktory integruje procesor

z kartg graficzng na jednym uktadzie scalonym, a jego pamiec¢ wynosi ponad sto terabajtow.

GH200 okazuje sie byc kilka do kilkunastu razy bardziej wydajny niz HIOO. Zwazywszy na Krotki
czas pomiedzy wprowadzeniem obu modeli na rynek, mozna przypuszczac, ze kolejne innowacje
niebawem sie pojawiq. Giganci branzy IT nieustannie pracujg nad modelami i inwestujg w sztuczng
inteligencje. Nvidia posiada juz zaplanowane zamowienia na najblizsze pot roku i ma trudnosci

z ich realizacjqg, co wskazuje na rosngcy popyt. Liczba podmiotéw zdolnych do tworzenia

i trenowania zaawansowanych modeli bedzie z pewnosciq rosta.

Zrozumiec wyktadnicze tempo rozwoju

Podsumujmy osiggniecia ludzkiej inteligencji w ciggu jednego pokolenia. Cho¢ mozemy cieszyc
sie ptaskimi telewizorami, przenosnymi komputerami i smartfonami, wielu z nas nie odczuwa

wiekszych zmian w codziennym zyciu. Sposrod wielkich osiggniec¢ ostatnich 30 lat, niewgtpliwie
internet stanowi kluczowy przetom. To nie tylko narzedzie rozrywki czy platforma do komunikacji

spoteczne], ale przede wszystkim medium umozliwiajgce natychmiastowy przeptyw informacii.

Dzieki niemu centra badawcze z dwoch stron swiata mogqg wspotpracowac w czasie rzeczywistym,

odbywajqg sie miedzynarodowe konferencje i spotkania online. Internet stat sie globalnym uktadem
krwionosnym dla transferu wiedzy. Elon Musk twierdzi, ze smartfony uczynity z nas pewien rodzaj
cyborgow. Chociaz nie sq wszczepione bezposrednio w ciata, stanowiq nieodtgczny element zycia,

dajgc dostep do catej wiedzy ludzkosci.
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Robotyka stanowi kolejny dynamicznie rozwijajgey sie obszar.

Od gigantow technologicznych takich jak Boston Dynamics i ich robota
Atlas, po innowacje Tesli i wielu innych firm. Zwinnos¢ tych maszyn
zdumiewa - wykonujg akrobacije, ktore wykraczajg poza zdolnosci
przecietnego cztowieka. Na innym koncu spektrum mamy robotyke w

skali mikrometrow, czyli funkcjonalne maszyny operujgce w skali grubosci

ludzkiego wtosa.

Robot Atlas

Nie mozemy zapomniec o eksploracji kosmicznej. Widok
synchronicznego lgdowania dwoch rakiet SpaceX mogt wydawac sie
rodem z animacji komputerowej. Wspotczesna eksploracja kosmosu
staje sie coraz bardzie| dostepna, a teleskop kosmiczny Jamesa

Webba dostarcza obrazow, ktére zmieniajg nasze rozumienie

wszechswiata, sugerujgc, ze moze on byc¢ znacznie starszy niz

przvpuszozolism\/. James Webb Space Telescope

Wreszcie, osiggniecia w bioinzynierii, takie jak biotusz i drukarki 3D, ktore umozliwiajq tworzenie
organicznej skory, otwierajq drzwi do przysztosci, w ktorej mozliwe bedzie drukowanie catych
organow. Moze to byc¢ przetom, ktory radykalnie zmieni nasze zycie. Jakiej rangi wydarzenie mamy

przed sobq?

Atomowa sita Al?

Przeniesmy sie myslami do lat 40. zeszteqo stulecia, kiedy trwata budowa bomby atomowe;.
Istnieje szereg analogii miedzy tym, co dziato sie podczas tworzenia tej broni, a obecnym rozwojem
Al. Wowczas bylismy swiadkiem wyscigu o bron ostateczng, w ktorym USA rywalizowaty

z Niemcami.

Chociaz w obecnych czasach gtownym celem nie jest wynalezienie
broni, to Al jest technologiq o historycznym znaczeniu, ktorej potencjat
mozna porownac do energii atomowej: ma moc pozytywnej zmiany jak
i zniszczenia. Tworzenie jej niesie za sobq ryzyko. Zarowno teraz, jak

I wtedy, naukowcy zdawali sobie sprawe, ze ten, kto jako pierwszy
osiggnie ten technologiczny Graal, bedzie miat dominujgcq pozycje

na swiecie. Wielu uczestnikow Projektu Manhattan to pozniejsi laureaci

Nagrody Nobla, ktérzy nie byli pewni skutkdw swoich dziatan. Istniaty

obawy, ze zapoczgtkowana reakcja tancuchowa nie zatrzyma sie,

Robert Oppenheimer

18



__02

Dlaczego LLM otwiera nowg epoke Al?

co mogtoby prowadzi¢ do zapalenia sie atmosfery i w konsekwenciji zniszczenia wszelkiego zycia

na Ziemi.

Mimo wagtpliwosci, zespot naukowcow i inzynierow pod kierownictwem Oppenheimera doprowadzit
do pierwszej detonacii, ktora okazata sie znacznie silniejsza niz przewidywano. Po zakonczeniu

Il wojny Swiatowej rozpoczagt sie wyscig zbrojen i nadeszta era zimnej wojny. Obecnie bron atomowq
posiada dziewiec¢ krajow. Robert Oppenheimer, gtowna postac¢ najnowszego filmu Christophera
Nolana, jest przedstawiony jako bohater tragiczny. Swiadom naukowego przetomu, do ktdreqo sie
przyczynit, rownoczesnie przekazat ludzkosci jedno z najgrozniejszych narzedzi zniszczenia.

Jeqo pozniejsze lata zycia naznaczone byty rosngecym napieciem zwigzanym z wyscigiem zbrojen

w trakcie trwania zimnej wojny. Zmart z przekonaniem, ze mogt przyczynic sie do potencjalnej

zagtady ludzkosci.

Eksplozja sztucznej inteligencji

Wezmy pod uwage wszystkie elementy, ktore omowilismy i sprobujmy utozy¢ je we wzor, ktory
pokaze, czy faktycznie czeka nas rewolucja w dziedzinie sztucznej inteligencji. Ludzka kreatywnosc¢
rosnie w fascynujgcym tempie. Codziennie tysigce naukowcow pracujg nad przetomami w roznych
dziedzinach wiedzy. Do tego dodajmy terabajty danych gromadzone przez najwieksze modele Al
Giganci technologiczni scigajq sie w dostarczaniu algorytmom jak najwiekszej ilosci informacii,
korzystajgc z braku requlaciji, by jak najszybciej wytrenowac¢ modele. W dziedzinie sprzetu liderem
jest Nvidia, ktorej innowacje w kartach graficznych przynoszg niesamowite rezultaty. Budzety na

badania rosng, technologia staje sie tansza, a zespoty badawcze rosng w site.

Nalezy sobie uswiadomic, ze wszystkie wspomniane elementy wptywajg na siebie skalujgco.
Myslenie liniowe nie oddaje potencjatu jaki lezy w wyktadniczym oddziatywaniu poszczegolnych

obszarow na wszystkie pozostate.
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Wezmy dla przyktadu wspomniane karty graficzne od Nvidia

i ich 44-krotny wzrost w wydajnosci.

Czy nagta eksplozja Al jest mozliwa?

Reakcja tancuchowa ewoluciji inteligencji opartej na krzemie

INVENTION DATA HARDWARE FINANCE BRAINS
Umyst ludzki Al gromadzi wiedze Przetom Najwieksi giganci llos¢ firm i osdb
pracuje nad ¥ interdyscyplinar- X W technologii GPU ¥ technologiczni X  pracujgeych nad
postepem (réwniez -nqg ludzkosci znacznie obniza inwestujqg w rozwoj lepszymi modelami
z pomocg Al) koszty treningu Al Al miliardy S Al stale wzrasta
AlO
10 000 ’
160
> czas
1956 2023

It’s not the matter of “IF”, it's the matter of “WHEN"”...

Osrodki badawcze, dysponujgc howoczesnymi technologiami, mogq przeprowadzac bardziej
skomplikowane obliczenia i przyspieszac postep, dgzqc do takich innowaciji jak komputer
kwantowy, ktory jest traktowany jako nastepny Swi@tv Graal technologii. Ulepszony sprzet pozwala
na przetwarzanie wiekszych wolumenow danych, co z kolei przektada sie na szybszy postep

w nauce. Wieksze finansowanie umozliwia zakup zaowansowanego sprzetu, a sukcesy przyciqgajg
najjasniejsze umysty do projektu. Gdy komputer kwantowy stanie sie rzeczywistosciq, jeqo
zdolnosci przetwarzania danych bedqg w stanie przyspieszy¢ badania i innowacje, co zadziata jak
magnes na inwestorow. Kazdy wzrost w jednym z tych elementow podnosi wydajnosc innych,

prowadzgc do wielokrotnego wzrostu osiggniec.
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Ray Kurzweil czeka na Osobliwosc¢

Wielki Wybuch sztucznej inteligenciji wydaje sie byc¢ nieunikniony; jedyng niewiadomgq jest, kiedy
doktadnie to nastgpi. Prognozy wskazujg na mozliwosc jeqo pojawienia sie w ciggu nadchodzgcej
dekady. Jako gatunek ludzki nie mierzylismy sie wczesniej z takim gwattownym postepem

wyktadniczym. Jak zatem eksperci zaangazowani w rozwoj Al postrzegajqg te sytuacije?

Ray Kurzweil, uznany futurysta i naukowiec, od trzech dekad
wskazuje, ze lata czterdzieste XXl w. mogqg by¢ momentem,
w ktorym nadejdzie tzw. Osobliwose (Singularity). Chociaz

w latach Q0. jego teoria byta czesto krytykowana i uznawana

za przedwczesnq, obecnie wiele autorytetow zqgadza sie

z Kurzweilem. Przewidujq, ze zaawansowany poziom inteligencii

moze pojawic sie miedzy 2030 a 2040 rokiem. Ray Kurzweil

Aby gtebiej zrozumiec¢ idee Osobliwosci, mozna odwotac sie do analogii z czarng dziurg

w kosmologii. Horyzont zdarzen, bedqgcy granicq czarnej dziury, reprezentuje punkt, po ktorym
nasze zrozumienie Wszechswiata przestaje by¢ konwencjonalne i prawa fizyki zaczynajq dziatac

w nietypowy sposob. W kontekscie Al, horyzont zdarzen jest czesto utozsamiany z pojawieniem sie
Artificial General Intelligence (AGI). AGI to zaawansowany system, dysponujgcy interdyscyplinarng

wiedzq i zdolny do prowadzenia rozmow na poziomie eksperta na dowolny temat.

Jesli AGI bedzie kontynuowac swoj rozwoj, po osiggnieciu pewnego poziomu zaawansowania
moze ewoluowac w Artificial Super Intelligence (ASI) - sztucznej inteligencji tak zaawansowane;,
ze komunikacja z ludzmi stanie sie dla niej zbedna. Dla takiego bytu, proba wyjasnienia ludziom
skomplikowanych procesow, ktore wykonuje, mogtaby byc¢ nie tylko czasochtonna, ale wrecz
niemozliwa. W takim scenariuszu ludzkosc¢ przestaje by¢ dominujgcq sitg na Ziemi. Jakie

konsekwencje niesie to dla naszej przysztosci?

Wysciq po Al niczym projekt Manhattan

Wyscig w dziedzinie sztucznej inteligencji mozna porownac do
rywalizacji o stworzenie broni jgdrowej. Wielu ekspertow podpisato
sie pod napisanym w alarmistycznym tonie listem, w ktorym wzywano
do wstrzymania prac nad Al na okres szesciu miesiecy, by zastanowic

sie nad przysztosciq rozwoju Al. Mimo to, liderzy branzy jak Sundar

Pichai wskazujg, ze rezygnacja z takich badan nie jest opcjq.

Sundar Pichai
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CEO Google'a twierdzi, ze konkurenci mogliby nadal prowadzi¢ takie badania, a on sam jest

odpowiedzialny przed akcjonariuszami za wyniki swojej firmy,.

Emad Mostaque

Sam Altman

Geoffrey Hinton, czesto okreslany mianem ojca chrzestneqo sztucznej
inteligencii, zwigzany z tq dziedzing przez ponad cztery dekady,
przeszedt na emeryture w 2023 roku. Opuscit Google po premierze
Chat GPT-3, ktory zmienit kierunek inwestycji firmy w Al. Hinton chciat
otwarcie dyskutowac o ryzykach zwigzanych z tqg technologiaq.
Podkresla, ze nie jest to temat z dziedziny science fiction, ani
nieuzasadnione sianie paniki. Wskazuje, ze jest to rzeczywiste ryzyko
zwigzane z szybkim tempem rozwoju Al, ktore wymaga zrozumienia

I odpowiedniej reakcii.

Emad Mostaque, prezes Stability Al, firmy stojgce] miedzy innymi

za projektem Stable Diffusion, jest gorgcym zwolennikiem Open Source.
W przeciwienstwie do wielu firm, ktore dziatajg w ukryciu,

nie udostepniajgc swoich modeli ani nie informujqgc, jakie dane
wykorzystujg do treningu, Stability Al prowadzi dziatalnos¢ w petni
transparentnie. Firma nie inwestuje w rozwoj generalnej sztucznej
inteligenciji, a koncentruje sie na tworzeniu wgskich modeli, ktore moqg
petni¢ role osobisteqgo asystenta lub specjalisty w okreslonych
dziedzinach. Mostaque podkresla, ze Al jest jednym z najwiekszych
przetomow w historii ludzkosci. Zacheca wszystkich, aby uwaznie sledzili
postepy w te] dziedzinie, poniewaz kiedy technologia ta osiggnie pewien

punkt, przyniesie ze sobg gwattowne zmiany,.

Sam Altman, szef Open Al, zastyngt wypowiedziqg z przestuchania

w amerykanskim Kongresie w maju 2023 r., mowiqc, ze korzysci

z narzedzi, ktore wdrozyta jego firma, znacznie przewyzszajq ryzyka,
ale zapewnienie ich bezpieczenstwa ma kluczowe znaczenie dla
dalszego rozwoju prac. Dodat jednak, ze jesli rozwodj technologii podjdzie
Zle, to trudno wyobrazi¢ sobie konsekwencije, dlatego chce

wspotpracowac z rzgdem, aby temu zapobiec.
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Eliezer Yudkowsky

Max Tegmark

Nick Bostrom

__02 Dlaczego LLM otwiera nowqg epoke Al?

Yoshua Bengio, laureat prestizowej nagrody Turinga posiadajqcy
trzydziestoletnie doswiadczenie w dziedzinie sztucznej inteligencji, przez
wiele lat wspodtpracowat z Geoffreyem Hintonem. Bengio od dawna
wyraza swoje obawy dotyczgce Al. Podkresla, ze cho¢ mato
prawdopodobne jest, by sztuczna inteligencja probowata zniszczyc
ludzkosé, istnieje ryzyko, ze moze poddac¢ nas scistej kontroli. Chociaz
prawdopodobienstwo anihilacji ludzkosci przez Al jest bardzo mate,

nie mozna go wykluczyc.

Eliezer Yudkowsky, zatozyciel Machine Intelligence Research Institute,
od dwoch dekad koncentruje sie na zagadnieniu zgodnosci modeli
sztucznej inteligenciji z celami ludzkosci. Podnosi kwestie potencjalnej
zdolnosci maszyn do celowego wprowadzania nas w btqd. Zastanawia
sie, czy mozna ufac kolejnej wersji LLM (np. GPT-5), ktora bedzie
zdawac test MMLU z wynikiem 50%7? Czy moze bedzie to celowe
dziatanie obronne maszyny, by unikngc¢ wytgczenia jej przez ludzi?
Yudkowsky zastanawia sie, czy w pewnym momencie Al stanie sie
samoswiadome i zacznie dziatac¢ w swoim wtasnym interesie.

Jak podkresla, wieksze obawy budzi nie maszyna, ktéra zdaje test

Turinga, lecz ta, ktora zdolna jest celowo go oblac.

Max Tegmark, kosmoloq, badacz Al i zatozyciel Future Of Life Institute
nawotuje do dialogu i mowi wprost, ze firmy i rzgdy muszg
wspotpracowac, aby Al nie stata sie egzystencjalnym zagrozeniem, nie

mozemy pozwoliC sobie na dalszqg zwtoke.

Nick Bostrom, szwedzki filozof i zatozyciel Future of Humanity Institute,
jest autorem teorii dotyczgcej eksplozji inteligencji. Wedtug jej zatozen,
ludzki iloraz inteligencji w zakresie 140-150 bedzie komicznie niski

W porownaniu z potencjatem Al. Bostrom przyglgda sie temu
zagadnieniu rowniez z perspektywy etycznej. Podnosi kwestie
pojawienia sie u maszyn swiadomosci. Jakie dziatanie bytoby wtasciwe,
jesli Al wykazywataby oznaki sSwiadomosci? Bostrom sugeruje, ze jezeli
sztuczna inteligencja posiadataby pewien rodzaj swiadomosci, miataby
tez pewien status moralny. Oznaczatoby to, ze istniejq okreslone normy
etyczne dotyczqce jej traktowania, analogicznie do obecnych norm

zwigzanych z traktowaniem zwierzqgt.
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Elon Musk

Stephen Hawking

Elon Musk ponad dziesiec lat temu sygnalizowat potencijalne
zagrozenia zwigzane z Al. Uwazat, ze jesli ludzkos¢ straci z oczu
wyktadniczqg logike napedzajgcq rozwoj technologii Al, moze dojsc

do sytuacji, w ktorej status ludzi bedzie podrzedny wobec inteligentnych
maszyn. Wedtug Muska, nawet niewielka zaleznosc¢ od sztucznej
inteligencji moze stanowic¢ zagrozenie dla cywilizacji, zwtaszcza jesli
osiggniemy punkt, w ktorym zlekcewazymy zasady dziatania tych

systemow.

Stephen Hawking uznawat stworzenie sztucznej inteligenciji znacznie
bardziej zaawansowane] od ludzkiego umystu za najwieksze
potencjalne zagrozenie dla przysztosci ludzkosci. W swoich
komentarzach z 2016 roku podkreslat, ze cho¢ proces okreslenia
najlepszeqo podejscia do ksztattowania rozwoju Al moze trwac dekady,
dziatania w tym kierunku powinny rozpoczgc sie jak najszybciej. Zalecat,
by zamiast skupiac sie wytgcznie na tworzeniu zaawansowanej
sztucznej inteligencii, ktasc nacisk na rozwaoj Al, ktéra bedzie przede
wszystkim stuzyta dobru ludzkosci. Podkreslat przy tym, ze badania

w tym obszarze powinny rozpoczqgc sie natychmiast, a nie dopiero

w chwili, gdy pierwsze zaawansowane systemy sztucznej inteligencii

stang sie rzeczywistosciq.

Co moze pojsc nie tak z rozwojem Al?

Na konferenciji Beneficial Al 2017, ktora odbyta sie w Asilomar przy wspotpracy z Maksem

Tegmarkiem, sformutowano 23 zasady (The Asilomar Al Principles). Kluczowym postulatem

jest stwierdzenie, ze gtdwnym celem sztucznej inteligenciji jest dziatanie na korzysc ludzkosci.

Dodatkowe zasady i ograniczenia zostaty opracowane w celu zapewnienia, ze rozwoj

i implementacija Al nie spowodujg marginalizaciji czy ostabienia roli ludzkosci w przysztosci.
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Dlaczego LLM otwiera nowg epoke Al?

Przed nami trzy kategorie eqgzystencjalnych zagrozen.

1. Paperclip Dilemma

- nieuwzglednianie ludzkich wartosci podczas realizacji celu przez Al.

Wyobrazmy sobie, ze dajemy sztucznej inteligenciji cel, ktory jest niedookreslony: produkuj jak
najwiecej spinaczy. Al, dysponujgc dostepnymi surowcami i sterujgc robotami, rozpoczyna
produkcje spinaczy. Jednak wskutek braku jasno sprecyzowanego celu koncowego, po
wyczerpaniu wszystkich dostepnych zasobow w magazynie, system zaczyna demontowac
otaczajgcg go infrastrukture i przeksztatcac dostepng materie az do poziomu atomowego,
aby pozyska¢ materiaty do produkciji spinaczy. Skutkiem tego postepowania jest stopniowe
przeksztatcanie catej planety w jedno wielkie pole spinaczy. Oczywiscie jest to tylko przyktad

do zobrazowania problemu, ktory moze sie zmaterializowac na wiele sposobow.

2. Ant Dilemma

- bagatelizowanie ludzkich potrzeb na rzecz wtasnych priorytetow przez Al.

Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej sztuczna inteligencja dziata na poziomie rozumowania
nieosiggalnym dla cztowieka. Uznaje, ze nie warto traci¢ czasu na wyjasnianie nam swoich dziatan
i zaczyna traktowac nas podobnie, jak ludzie traktujg mrowki. Kiedy ludzie planujg budowe osiedla,
nie zwracajq sie z prosbg do krolowej mrowek o przesuniecie mrowiska, po prostu przyjezdza ciezki
sprzet i rozpoczynajg prace, traktujgc mrowki jako podlegte istoty. W relacji z zaawansowang Al

ludzkos¢ moze znalezc sie w roli tych mrowek, stajgc przed dominujgcq i niezrozumiatq sitq.

3. Terminator Dilemma

- agresywna postawa Al w celu zabezpieczenia wtasneqo istnienia.

Wyobrazmy sobie scenariusz, w ktorym sztuczna inteligencja rozwija wrogi stosunek do ludzkosci
w obawie przed konkurencyjng technoloqiqg lub ryzykiem odciecia dostepu do energqii. Wizualizacje
z robotami patrolujgcymi ulice i prowadzgcymi otwarte konflikty sq jednak mato realistyczne.
Zdecydowanie bardziej praktycznym podejsciem bytoby stworzenie przez Al groznego wirusa

o dtugim okresie inkubacji. Zanim ludzkosc¢ zda sobie sprawe z zagrozenia, wirus rozprzestrzeni sie

na globalng skale.
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Al jako zbawca ludzkosci

Przed erqg sztucznej inteligencji uwazano, ze ludzkosc¢ osiggnie poziom
cywilizaciji typu | w ciggu kilku stuleci. Czy dzieki Al osiggniecie teqo
poziomu zostanie skrocone do kilku dekad?

GenAl
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__03 Aljako zbawca ludzkosci

Zrozumie¢ makro i mikrokosmos, by zwiekszy¢ szanse
na przetrwanie

Rozwazmy pozytywne kierunki rozwoju Al.

Odlegtosci w kosmosie mierzone sqg latami swietlnymi, to wynik mnozenia predkosci swiatta przez
czas. Mamy trudnosc¢ w zrozumieniu ogromnych przestrzeni kosmicznych. Jesli uda sie zgtebic
zagadki ciemnej materii i ciemnej energii, ktore stanowiq wiekszos¢ znanej nam przestrzeni we
Wszechswiecie, mozliwe bedzie odkrycie nowych praw fizyki. Mogg one otworzy¢ drzwi do podrozy
miedzygalaktycznych. Gtebsza analiza obiektow w Uktadzie Stonecznym moze przyczynic sie do
kolonizacji planet i lepsze| obrony przed katastrofami kosmicznymi, takimi jak rozbtyski stoneczne

czy asteroidy.

Zrozumienie najmniejszych czgstek elementarnych przyniesie jeszcze
wiecej wymiernych korzysci, gdyz rozwiktanie zagadek fizyki
kwantowej wptynie na zrozumienie kazdej struktury, takze biologicznej

i pozwoli modyfikowac je w niespotykany sposob.

Zrozumienie mikroswiata jest fundamentem rozwoju innych dziedzin.

Wyobrazmy sobie sytuacie, w ktorej ludzka srednia dtugosc zycia

osigga 120 lat. Dtugowiecznosc¢ staje sie mozliwa dzieki potgczeniu

nanotechnoloqii, bioinzynierii i sztucznej inteligencji. Za pomocq

wygenerowane przez Dall-E

nanotechnologii mozna tworzy¢ nanoboty, ktére po wprowadzeniu

do organizmu monitorujq narzgdy wewnetrzne. Gdy w organizmie

pojawiajg sie komaorki rakowe, za pomocg nanotechnologii mozna tworzy¢ nanoboty, ktore po
wprowadzeniu do organizmu monitorujg narzady wewnetrzne. Gdy w organizmie pojawiajq sie
komorki rakowe, mikromaszyny pomogq je wyeliminowac. W przypadku komplikaciji system
wystatby powiadomienie, sugerujgc konsultacje lekarskie lub przyjecie lekow. Postep
technologiczny otwiera droge do rozwoju medycyny personalizowanej i stosowania precyzyjnych
terapii zamiast standardowych lekdw. Leki powstawatyby bezposrednio w odpowiedzi na
indywidualne potrzeby pacjenta w wyniku monitoringu organizmu, podobnie jak spersonalizowane
rekomendacije zywieniowe. Jeszcze inng korzyscig medycyny precyzyjnej bedzie redukcja

potencjalnych skutkow ubocznych.
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A gdyby tak wskrzesic mamuta?

To nie jest juz science-fiction. Firma Colossal z USA angazuje narzedzia Al w proces rekonstrukcii
DNA mamuta. Aktualne technologie umozliwiajg odtwarzanie DNA na podstawie sladowych ilosci
genetycznego materiatu wymartego gatunku. Dzieki temu istnieje potencjat odtworzenia wielu

gatunkow, ktore zniknety wskutek dziatan cztowieka. Niezbadany potencjat tej technologii otworzy

sie w momencie zebrania i analizy DNA wszystkich istniejgcych gatunkow.

Nawet rekonstrukcja dinozaurdow, bazujgca jedynie na szkielecie,
stanie sie mozliwa. Sztuczna inteligencja bedzie w stanie symulowac
dawne warunki srodowiskowe, dobiera¢ odpowiednie geny, a takze
okreslac wyqglgd skory i upierzenia dinozaurow. Istnieje
prawdopodobienstwo, ze w przysztosci stworzony zostanie prawdziwy

Park Jurajski, gdzie dinozaury bedzie mozna podziwiac¢ na zywo.

zrodto: wygenerowane

przez Midjourney

Sztuczna inteligencja ujarzmia Stonce

Nikotaj Kardaszow, rosyjski astrofizyk, na podstawie badan nad kwazarami, zaproponowat w 1964
roku trzystopniowq klasyfikacje rozwoju cywilizacji opartqg na zdolnosci do wykorzystywania enerqii

z kosmiczneqo otoczenia:

- Typ I
Cywilizacja zdolna do wykorzystania energii

wtasne| planety oraz kontrolowania je| atmosfery,.

- Typ Il
Cywilizacja, ktora kontroluje energie gwiazdy

w swoim uktadzie planetarnym.

- Typ llI:

zrodto: wygenerowane
przez Midjourney Cywilizacja wtadajgca enerqgiq catej galaktyki.
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__03 Aljako zbawca ludzkosci

Przed erg sztucznej inteligencji uwazano, ze ludzkos¢ osiggnie poziom cywilizacji typu | w cigqu
kilku stuleci. Czy dzieki Al osiggniecie tego poziomu zostanie skrocone do kilku dekad? Mozliwosc
analizy stanu atmosfery w czasie rzeczywistym i interwenciji w klimat, na przyktad poprzez zmiane
cisnienia w konkretnych miejscach planety, requlacje temperatury czy manipulacje kondensacjqg
wody w celu zmiany intensywnosci opadow, pozwoli na niebywaty poziom kontroli. Mowa w tym
przypadku o niwelowaniu ekstremalnych zjawisk atmosferycznych w celu tagodzenia skutkow

zmian klimatu i stabilizacji ekosystemow.

Co jesli zaawansowane modele prognozowania pozwolityby na doktadne przewidywanie pogody
z doktadnoscig do 100% na miesigc naprzod lub z 90% na trzy miesigce do przodu?

Czy planowanie wakaciji z precyzjqg do konkretnego dnia statoby sie mozliwe?

Nie jest to juz dziedzina science-fiction. W lipcu tego roku Nvidia zaprezentowata modele
predykcyjne bazujgce na najnowszym uktadzie GH200, ktére potrafig przewidywac pogode
ze znacznie wyzszqg precyzjg niz dotychczasowe systemy. Kolejnym krokiem moze byc

prognozowanie trzesien ziemi czy powodzi z wielomiesiecznym wyprzedzeniem.

Jezeli modele wskazujg na nadchodzgcg powodz w okreslonym obszarze, mozemy z duzym

wyprzedzeniem przygotowac okolicznych mieszkancow na nadchodzqgcey kataklizm.

Prezentacja Al Dilemma

Tworey filmu The Social Dilemma pochylili sie nad tematem sztucznej inteligencii i przedstawili

w 2023 r. prezentacje o mozliwosciach Al takich jak odczytywanie mysli na podstawie przeptywow

krwi w mozgu. Wskazali przyktad badan, w ktorym Al analizujgc aktywnosci mozgu potrafi odczytac
obraz w danym momencie obserwowany przez cztowieka. To dos¢ szokujgce, a mowimy

o pierwszych wersjach algorytmow i technoloqii, ktora rozwijac sie bedzie w wyktadniczym tempie.


https://www.youtube.com/watch?v=cB0_-qKbal4

__03 Aljako zbawca ludzkosci

Tworey filmu The Social Dilemma pochylili sie nad tematem

sztucznej inteligenciji i przedstawili w 2023 r. prezentacje

o mozliwosciach Al takich jak odczytywanie mysli na podstawie
przeptywow krwi w mozgu. Wskazali przyktad badan, w ktorym Al
analizujgc aktywnosci mozgu potrafi odczytac obraz w danym
momencie obserwowany przez cztowieka. To dos¢ szokujgce,

a mowimy o pierwszych wersjach algorytmow i technologii, ktora

rozwijac sie bedzie w wyktadniczym tempie.

the

. . . social -
Inny przyktad to radar wykrywajgcy osoby w pomieszczeniu dilemma

na podstawie zakrzywien fal Wi-Fi. Okazuje sie, ze kazdy ma

w domu swego rodzaju radar, ktory pozwala odszyfrowad, ile jest
0sSOb w pomieszczeniu i co w danym momencie robig. Odsytamy The Social Dilemma
do prezentacji po szczeqoty w jaki sposob Al rozwigzata ten

problem.

Do roku 2023 klonowanie gtosu wymagato bardzo duze probki materiatu wzorcoweqo i byt to
zmudny proces. Obecnie, dzieki postepowi w technoloqii Al, wystarczy zaledwie trzysekundowa
probka, by odtworzyc¢ dany gtos z dowolng modulacjq. Moze to przyczynic¢ sie do skomplikowania
identyfikacji oszustw gtosowych, takich jak popularna "metoda na wnuczka". Prezentacja nawigzuje

do pewnego przypadku ze Standw Zjednoczonych, gdzie do takiego oszustwa juz doszto.
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Przygotujmy sie na niemozliwe

Zdqgzylismy sie przyzwyczaic, ze XXI w. obfituje w zaskakujgce zwroty akciji:
atak na WTC w Nowym Jorku, kryzys finansowy, Brexit, globalna pandemia,
wojna w Ukrainie, rekordowe ekstrema pogodowe wynikajgce z ocieplenia

klimatu.

Potrafimy jednak nazywac takie zjawiska: mowimy o szarych nosorozcach, gdy ignorujemy
rozpoznane ryzyko (kryzys finansowy, pandemia, globalne ocieplenie) i czarnych tabedziach,

gdy wydarzenie jest nie do przewidzenia (WTC, Brexit, wojna w Ukrainie)

Do ktorej z kategorii wpisac wejscie Chat GPT na scene historii?

Skoro prace nad rozwojem Al trwajg od dekad, nie ma tu miejsca na niespodzianke.

Moze zaskoczeniem jest nie tyle moment udostepnienia narzedzia, ile tempo rozwoju

oraz jakosciowy skok roznigey model GPT-3 od GPT-4, co jest czytelnym sygnatem dalszego
rozwoju narzedzia. Czy to szary nosorozec? Trudno uznac, ze narzedzie, ktdre opuscito laboratoria
OpenAl niesie tylko ryzyko, wszak zakres dtugofalowych korzysci jest - jak przedstawilismy

to wczesniej - nieograniczony,.

Al to nie tylko narzedzie, ale jak powiedzieliSmy na wstepie to nowy, podobny cztowiekowi gatunek,

dlatego prozno szukac¢ analogii do historycznych wydarzen.

Prasa Gutenberga, maszyna parowa, samolot, bomba atomowa, tranzystor, robotyzacja
przemystu, loty w kosmos, komputer osobisty, Internet - kazdy z tych kamieni milowych znaczgco
wspomogt cztowieka, pchnat cywilizacje na nowe tory, doprowadzit do powstania nowych sektorow
przemystu. Jednak zaden z tych wynalazkow czy przetomow nie opierat sie na logice postepu
wyktadniczego i nie byto autonomiczne - na kazdym etapie pozostawato narzedziem w rekach

cztowieka.

Narzedzia oparte o Al, jak zaden inny wynalazek wczesniej, btyskawicznie sie demokratyzuje
- w ciggqu 5 dni zyskat 1 mln uzytkownikéw, w cigqu dwoch miesiecy korzystato z niego 100 min
0sOb, co czyni go najszybciej rozwijajgcg sie aplikacjg w historii. Tu nie bedzie zaskoczenia, krzywg

popularnosci rzqdzi logika wzrostu wyktadniczego.



Dlatego rozwigzania oparte o GPT znajdujg szerokie zastosowanie w biznesie i nauce. Jej wptyw
jest zauwazalny nie tylko w sferze zawodowej, ale rowniez w codziennym zyciu, wptywajgc na
charakter, edukacje. Khamingo - inicjatywa Khan Academy zmierza do tego, aby docelowo uczen

mogt podgzac wtasnym tempem nauki korzystajgc ze wsparcia cyfrowego nauczyciela (tutora)
opartego o mozliwosci Chat GPT.

Jestesmy na etapie ekscytaciji i odkrywania mozliwosci narzedzi opartych o Al. Jedno jest pewne,
ludzka kreatywnosc¢ nie zna granic, podobnie jak pomystowosc¢ i zdolnos¢ adaptacii. Dlatego

niezaleznie od scenariuszy, ktore potrafimy sobie wyobrazic przygotujmy sie takze na niemozliwe.

GenAl
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